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特点

▶ 带可拆卸插入式螺钉连接器的卡扣式模块化壳体
▶ 可配置的实际压力值输入
▶ 可单独调整斜坡时间（上斜坡和下斜坡）
▶ 线性化
▶ 执行机构的电子限位止挡
▶ 具有"已达位置控制值"检测功能的位置控制器
▶ 选通输入
▶ "准备就绪"输出
▶ "已达位置控制值"输出
▶ 可配置的实际压力值输入
▶ 带可调开关阈值的嵌入式压力开关功能
▶ 可切换测量插口
▶ 故障识别（电缆断连，短路等）
▶ LED 指示器：

• 准备就绪（绿色）
• 启用（黄色）
• 实际压力值输入的错误检测（红色）

H7125

用于比例压力阀的阀放大器

▶ 组件系列 1X
▶ 模拟，模块化设计
▶ 适用于控制带电气位置反馈的型号（Z）DRS，规格 6，组件

系列 1X 的直流电机驱动式减压阀

RC 30214 
版本：2017-03
替代对象：04.13型号 VT-MRMA1-1
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订货代码

01 模块化设计的模拟放大器 VT-MRMA1

02 用于直流电机驱动式减压阀（Z）DRS，规格 6，组件系列 1X 1

03 组件系列 10 至 19（10 至 19：技术数据和插脚分配不变） 1X

04 型号：标准 V0

05 标准选项 0

06 明文形式的更多详细信息 *

01 02 03 04 05 06

VT-MRMA1 – 1 – 1X / V0 / 0 / *

配套的压力传感器：
▶ HM20-1X/..-C-K35

（请参阅样本 30270）

功能说明

一般信息
该放大器模块将啮合在符合 EN 60715 标准的礼帽式导轨上。通
过 4 个各带 4 个端口的插入式螺钉连接器进行电气连接。该模块
以 24 V 直流电压运行。

供电设备 [1]
内部供电设备提供了所有内部所需的正和负电源电压。

压力控制值设置 [2]
通过输入 [2] 处可用的外部压力控制值信号和零位偏移 [2]（前侧
的 Zw 零位电位计）产生内部压力控制值信号。随着压力控制值
增加/减少，压力将会上升/下降。通过 DIL 开关 S1.1 至 S1.6
（请参阅调试说明），可将差分输入配置为 4 至 20 mA 的电流
输入。
标准值 电流输入 差分输入 测量插口 v（位置 0）处的压力控

制值
0 % 4 mA 0 V 0 V
100 % 20 mA 10 V 10 V

压力控制值线的电缆断连将被检测出（"准备就绪"输出），输出
级将被禁用。

斜坡发生器 [3]
在斜坡发生器 [3] 中，提供的阶跃信号被转换为斜坡形状的输出
信号。斜坡时间与输入信号的 100 % 压力控制值修改相关。下
游压力控制值衰减器 [4] 不会扩展或缩短斜坡时间。

可以在模块的前侧使用电位计 "t <" 和 "t >" 单独调节压力增加或
压力减小的斜坡时间。也可以通过可切换测量插口（也位于前
侧）检查或预设电流斜坡时间值。
有关斜坡时间调节的信息：

测量插口（位置 4 或 5）
处的值 Ut 在 V 10 5 3 2 1 0.5 0.1 0.05 0.03 0.02 0.01

电流斜坡时间
t（s）（±20 %） 0.1 0.2 0.33 0.5 1 2 10 20 33.3 50 100

下列内容适用： 测量示例：

t =
1 Vs

测量： Ut = 5 V => t =
1 Vs

= 0.2 s
Ut 5 V

Gw 压力控制值衰减器 [4]
Gw 电位计用作衰减器 [4]，它决定最大内部压力控制值。设置范
围位于 0 % 和 130 % 之间。

阀特性曲线的线性化 [5]
线性化 [5] 用于补偿非线性阀特性曲线。所需的阀位置控制值通
过压力控制值产生。

限幅器 [6]
限幅器 [6] 将内部阀位置控制值限制在 +110 % 与 –5 % 之间。

实际阀位置值采集 [12]
电压输出用于给位置传感器供电。可以使用 Zx 零位电位计和 Gx 
灵敏度电位计对位置传感器反馈的实际阀位置值进行校正。这样
产生的内部实际位置值信号将提供给阀位置控制器 [7] 做进一步处
理。通过故障识别 [8] 可检测出位置传感器电线中的电缆断连。
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电子限位止挡 
电子限位止挡是实际阀位置采集 [12] 的一个功能部件。
阀的可调节行程以机械方式加以限制。使用的工作范围在这些机
械止挡内。要防止阀在非预期的时间（例如，在设置期间）移动
到机械止挡内，出于安全目的，已经在这些限位内实现了所谓的"
电子止挡"。可通过禁用输出级防止阀的移动超过这些限位。仅在
传感器和电机连线正确时电子止挡才会起作用。

阀位置控制器 [7]
阀位置控制器 [7] 基于位置控制偏差产生定时输出级的控制输
出。位置控制器已经针对特殊阀类型进行了优化。

输出级 [10]
输出级 [10] 为在减压阀中用作驱动元件的直流电机产生定时控制
电压。输出级输出具有防短路功能。出现内部故障信号 [8] 或未
启用 [11] 时，输出级将被断电。

"已达位置控制值"检测 [9]
"已达位置控制值"输出作为辅助过程变量提供。当与阀位置控制
值和经调节的实际阀位置值的控制偏差 ≤ 5 % 的标称冲程，并且
内部斜坡输出信号与提供的压力控制值相符时，此输出将连接
到 24 V 工作电压。

故障检测 [8]
监控以下情况：
▶ 压力控制值线的电缆断连
▶ 压力控制值线的极性变化
▶ 位置传感器连接线的电缆断连
▶ 位置传感器电源在 L0（0 V）处短路
▶ 借助集成的电机防护，可检测以下内容：
▶ 电机线路的极性变化（正反馈）
▶ 阀执行机构的堵塞情况

▶ 电机线路的电缆断连
如果不存在错误，前侧的绿色"准备就绪" LED 会点亮，同时"准
备就绪"输出将连接至 24 V 工作电压。

电机防护 
电机防护是故障识别 [8] 的功能部件。要确保阀执行机构的正确
运行，需要监控每个压力调节过程所需的调节时间。如果超过内
部设置的最大调节时间（约为 4 s），则将禁用输出级以防止因
持续施加电流而导致电机损坏。
"运行就绪"输出将连接至 0 V 且前侧的绿色 LED 熄灭。排除错误
原因后，可通过重置并启用电子元件来将其重新激活。
电机防护检测以下情况：
▶ 电机线路的极性变化（正反馈）
▶ 电机线路的电缆断连
▶ 阀执行机构的堵塞情况

启用功能 [11]
启用功能 [11] 可用于通过外部控制激活位置控制器和输出级。
使能信号通过模块前侧的黄色 LED  指示。

内部控制器和输出级启用 
如果已经设置外部启用 [11] 且电子元件处于"准备就绪"状态时，
将启用控制器和输出级，即故障识别 [8] 不诊断任何错误。

实际压力值输入 [13]
通过实际压力值输入 [13] 处可用的信号和零位偏移（前侧的 Zp 
零位电位计）产生内部实际压力值信号。Gp 灵敏度电位计可用
于补偿压力传感器与公差相关的变化。通过 DIL 开关 S1.7 和
S1.8（请参阅"调试说明"）并使用 Zp 零位电位计和 Gp 灵敏度
电位计进行相应调节，可将输入配置为 0.5 至 5 V 电压输入
或 4 至 20 mA 电流输入。
注意：如果将输入配置为 4 至 20 mA 输入且如果实际压力值输
入与另一独立的外部电流输入串联，则模块电子元件会在端子 1
处提供偏移电流。调节外部电流输入时必须将此考虑在内。
对实际压力值输入的以下方面进行监控（视压力传感器电子元件

阀的工作范围
0 % 100 %

电子止挡
机械止档

功能说明（续）
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的特性而定）：
▶ 实际压力值线的电缆断连
▶ 实际压力值线的极性变化
▶ 压力传感器工作电压的电缆断连
▶ 压力传感器接地的电缆断连
如果在实际压力值输入处检测到上述的某一种错误，则两个压力
开关信号 A 和 B 都将连接至 0 V 且放大器模块前侧的红色
LED（!）会点亮。

压力开关功能 [14]
嵌入式压力开关 [14] 会将内部实际压力值与可通过压力控制值单
独调节（使用 DIL 开关 S2.1 至 S2.9）的范围进行比较。视实际
压力值是低于下限还是超过上限而定，相应的压力开关信
号 A 或 B 电压会下降到 0 V。如果实际压力值处于压力控制值范
围内，则两个压力开关信号都将连接至 24 V 工作电压。
例外：两个实际压力值线中有一个电缆断连时，A 和 B 两个信号
的电压都会下降到 0 V。
（有关通过 DIL 开关 S2 调节压力开关阈值的信息，请参阅"调试
说明"）

测量点切换 [15]
模块前侧的测量插口 v 和 ⊥ 可用于检查各种内部测量点（v0 至 
v5）。可通过壳体前面板上的测量点选择开关 [15] 来选择测量点。
测量点 开关位置 测量信号 v（⊥ 为参考）
压力控制值 wP 0 0 % ≙ 0 V 和 100 % ≙ 10 V
实际压力值 xP 1 0 % ≙ 0 V 和 100 % ≙ 10 V
阀控制值 wS 2 0 % ≙ 0 V 和 100 % ≙ 10 V
实际阀值 xS 3 0 % ≙ 0 V 和 100 % ≙ 10 V
斜坡时间"上" t < 4 10 mV 至 10 V
斜坡时间"下" t > 5 10 mV 至 10 V
无定义能 6 0 V
无定义能 7 < –10 V
无定义能 8 < –10 V
无定义能 9 < –10 V

注意：
开关位置 6 至 9 无功能。它们仅用于当测量点选择开关的箭头标
记因损坏而无法辨认时确定开关位置。

[  ] = 参考第 5 页上的电路图

功能说明（续）
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电路图/插脚分配

准备就绪

1 供电设备

2 压力控制值设置

3 斜坡发生器

4 压力控制值衰减器

5 阀特性曲线的线性化

6 限幅器

7 阀控制器

8 故障识别

启用

工作电压

  9 已达位置控制值 – 检测

10 输出级

11 启用功能

12 实际阀位置值采集

13 实际压力值输入

14 压力开关功能

15 测量点切换
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技术数据（有关这些参数之外的应用，请务必向我们咨询！）

工作电压 UB 24 VDC + 40 % – 20 %
工作范围 上限值 uB（t）最大 35 V

下限值 uB（t）最小 21 V
功耗 PS < 50 VA
电流消耗 i（t）最大（打开电机） < 3.5 A

I最大（执行过程期间） < 1 A
I最小（关闭输出级时） < 120 mA

保险丝 1.6 A，自我修复（热过载保护）
输入
– 模拟

压力控制值（差分输入） Ue 0 至 +10 V；Re > 100 kΩ
压力控制值（电流输入） Ie 4 至 20 mA；负载 RB = 100 Ω
实际压力值（差分输入） Ue 0.5 至 +5 V；Re > 100 kΩ
实际压力值（电流输入） Ie 4 至 20 mA；负载 RB = 100 Ω

– 数字
启用 开 U +8.5 V 至 UB；Re > 100 kΩ

关 U 0 至 +6.5 V；Re > 100 kΩ
设置范围
零位压力控制值（Zw 电位计） ±30 %
压力控制值衰减器（Gw 电位计） 0 至 130 % 1）

实际压力值灵敏度（Zp 电位计） ±5 % 
实际压力值放大率（Gp 电位计） 90 至 120 % 1）

实际阀位置值的灵敏度（Zx 电位计） ±15 %
实际阀位置值放大率（Gx 电位计） 90 至 120 % 1）

斜坡时间（电位计 t < 和 t >） 0.1 至 100 s
输出
输出级 Ueff 0 Veff 至 UB,eff

传感器电源电压 U 0 V 和 +10 V ± 3 %
测量插口 U 0 V 至 +10 V ± 2 %；I最大 = 2 mA
准备就绪 "准备就绪" U > 16 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）

"未准备就绪" U < 1 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）
位置控制值 "已达" U > 16 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）

"未达" U < 1 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）
压力开关信号 A

实际压力值 > 压力开关阈值下限 U > 16 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）
实际压力值 < 压力开关阈值下限 U < 1 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）

压力开关信号 B
实际压力值 < 压力开关阈值上限 U > 16 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）
实际压力值 > 压力开关阈值上限 U < 1 V  （Ri = 10 kΩ; 50 mA）

连接类型 4 个各带 4 个油口的插入式螺钉连接器
安装类型 符合 EN 60715 的礼帽式导轨 TH 35-7.5
符合 EN 60529 的防护等级 IP 20
允许的工作温度范围 ϑ 0 至 +50 °C
存储温度范围 ϑ –25 °C 至 +70 °C
重量 m 0.15 kg

1） 在已经正确设置了零位的前提下
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端子分配

符合 EN 60715 的
礼帽式导轨 TH 35-7.5

电位计
Gw 压力控制值衰减器
Zw 压力控制值的零位
Gp 实际压力值的放大率
Zp 实际压力值的零位
Gx 实际阀位置值放大率
Zx 实际阀位置值的零位
t < 斜坡时间"上"
t > 斜坡时间"下"

测量插口
v 测量信号
⊥ 负载零位

LED 指示器
准备就绪 （绿色）

启用 （黄色）

! 压力负载单元的电缆断连 （红色）

实际压力值输入
– xp 1 9 xs = ws 已达位置控制值

+ xp 2 10 准备就绪

位置传感器电源

– 传感器
阀连接器触点 3 3 11 0 V

工作电压
+ 传感器

阀连接器触点 1 4 12 + UB

压力控制值输入
– wP 5 13 A

压力开关信号
+ wP 6 14 B

启用 启用 7 15 – M
阀连接器触点 5

阀电机连接
实际位置值输入 xs

阀连接器触点 2 8 16 + M
阀连接器触点 4

尺寸（尺寸以 mm 为单位）
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▶ 安装和调试设备前，必须确保放大器模块印刷电路板上的 DIL 开关已正确设置（有关 DIL 开关功能的信息，请参阅"调试说明"）。
▶ 放大器模块印刷电路板上的 DIL 开关只能在断电的情况下进行调节。
▶ 放大器模块只能在断电的情况下进行接线，连接和开启。
▶ 与天线，无线电和雷达系统的距离必须至少为 1 m。
▶ 切勿在电力电缆附近铺设电机和信号线。
▶ 使用 5 芯电线连接阀。对于长度不超过 50 m 的电线，请使用 LiYCY 类型 0.5 mm2 的电线。超过此长度时，请联系我们。
▶ 如果阀电线必须进行屏蔽，则必须将屏蔽连接至模块侧的保护性接地（"PE"）。在某些情况下（例如，如果 PE 受到强干扰），

将屏蔽直接连接至放大器模块的 L0 并使另一端保持开放可能会有帮助（存在形成接地环路的风险）。
▶ 如果使用差分输入，两个输入必须始终同时连接或同时断开。
▶ 电缆尾部不应过短，以确保连接时仍能打开模块（以对 DIL 开关进行调节等）。
▶ 请确保压力控制值的接地（"–wP"，端子 5）与供电设备的接地（"L0"，端子 11）具有相同的电位（→ 等电位连接母线）。这能

够帮助更好地抑制干扰。
▶ 设置电位计和测量点选择开关时，请使用刃口宽度为 4 mm 的螺丝刀。

项目规划/维护说明/附加信息
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设置建议

供货状况
电子元件的供货状况具有以下特点：

• 最小斜坡时间。
• Gw 衰减器设置为 100 %。
• 整个系统（模块电子元件和阀）的线性遵循批量生产时的偏差。

精细调节整个系统
前提条件：

• 必须已完成系统特定的配线。
• 根据各自的要求设置模块电子元件的印刷电路板上的 DIL 开关。
• 打开液压系统。

必须确保液压油的工作温度已为进行精细调节而经过了适当的调节。

信号 设置

1 压力控制值零位
▶ 将外部压力控制值设置设置为 0 %。
▶ 将测量点选择开关设置为 "0"。
▶ 使用零位电位计 Zw 调节 v 处的测量信号：0 V ± 5 mV（= 0 %）。

2 最大压力控制值

注意：
在调节最大值之前，必须根据步骤 1 调节零位。
▶ 外部压力控制值设置 = 100 %。
▶ 将测量点选择开关设置为 "0"。
▶ 使用电位计 Gw 调节 v 处的测量信号：10 V ± 5 mV（= 100 %）。

3 斜坡时间
▶ 使用测量点选择开关选择要设置的电位计：
▶ "上"斜坡 t < 的位置 4 与"下"斜坡 t > 的位置 5。
▶ 根据公式或表格设置斜坡时间（请参阅"斜坡发生器"功能说明），并在测量插口 v 处对其进行检查。

4 20 %-
实际压力值

注意：
在调节 20 % 实际压力值前，必须根据步骤 1 和 2 调节压力控制值。
▶ 对阀进行电气连接。
▶ 测量模块侧端子 4 和 3 之间的传感器电源电压：+10.0 V ± 300 mV
▶ 将外部压力控制值设置设置为 20 %。
▶ 外部连接使能信号。

 ▶ 使用 Zx 将实际压力值信号（= 端子 2 和 1 之间的电压）设置为公称压力值的 20 %：
→ 实际压力值信号取决于所使用的压力传感器：

使用的压力传感器 输出信号（20 %） 端子 2 和 1 之间的电压
"0.5 … 5 V" 输出 +1.40 V +1.40 V
"4 … 20 mA" 输出 +7.2 mA +0.72 V（R负载 = 100 Ω）

▶ 将测量点选择开关设置为 "1"。
▶ 使用电位计 Zp 调节 v 处的测量信号：+2.00 V ± 5 mV。

第 10 页继续
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信号 设置

5 最大实际压力值

注意：
在调节最大值之前，必须根据步骤 4 调节 100 % 实际压力
值。▶ 将外部压力控制值设置设置为 100 %。
▶ 外部连接使能信号。
▶ 使用 Gx 将实际压力值信号（= 端子 2 和 1 之间的电压）设置为公称压力值的 100 %：

→ 实际压力值信号取决于所使用的压力传感器：

使用的压力传感器 输出信号（100 %） 端子 2 和 1 之间的电压
"0.5 … 5 V" 输出 +5.00 V +5.00 V
"4 … 20 mA" 输出 +20 mA +2.00 V（R负载 = 100 Ω）

▶ 将测量点选择开关设置为 "1"。
▶ 使用电位计 Gp 调节 S 处的测量信号：+10.00 V ± 5 mV。

6 实际压力值 ▶ 检查两个工作点（步骤 4 和 5）。
如有必要，请重复步骤 4 和 5。

7 单独调节最大
压力控制值

根据各自的要求设置外部压力控制值设置。
示例：

将外部压力控制值从 100 % 降低至 80 %。
▶ 将外部压力控制值设置设置为 100 %。
▶ 将测量点选择开关设置为 "0"。
▶ 使用电位计 Gw 根据要求设置测量插口 v 处的测量信号：根据示例进行调节：8.0 V ± 5 mV（= 80 %）。
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