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Bestellangaben, Zubehor

VT-VACAP-500-2X/V0/... |RD 30134/2017-05

1 1 1 1 1
VI-V | A | C| A | P—500-2X/V0/
Hydraulikkomponente Option
(Ansteuerung) ohne Bez. = 1 Kanal
Achsregelung =A 2CH = 2 Kanale
Ventiltyp Kundenvariante
Regelventil =C VO = Katalogvariante
Ansteuerung 2X = Geréteserie 20 bis 29
Analog =A (20 bis 29: unveranderte technische Daten
Funktion und Anschlussbelegung)
p/Q-Regelung =P Zahlnummer fir Typen
500 = Standard-Variante ohne Ventilverstérkerfunktion
Vorzugstypen
Verstarker-Typ Material-Nummer Fiir Regelventile
VT-VACAP-500-20/VO0 0811405157 Alle Ventiltypen mit eingebauter Elektronik
VT-VACAP-500-20/V0/2CH 0811405158
Geeigneter Kartenhalter:
— Offener Kartenhalter VT 3002-1-2X/32F
(siehe Datenblatt 29928).
Nur fur Einbau im Schaltschrank!
Frontplatte
7) 1 und 2 bei 0811405157
Rexroth 1 nur bei 0811405158
1 2
Vorwahl Volumenstrom @ = QQumax
¥ ¥
Nullpunkt Volumenstrom :@ I@Q:O
Einstellung K, ® @&k
Druckregler aus ® e»®§e ler
Einstellung K, ® &k
Regler arbeitet R Y QON
Einstellung K, ® ®Kp
Verstarkung p-Signal +10%/—-20% @ = QPig
Nullpunkt Druck £10% Ho 0P
Testpunkt p, 0...10 V ® OOPig
Testpunkt 0 V © o0V
[ |
@
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Blockschaltbild mit Anschlussbelegung
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externe p-Regler- 6..40V @ 210 ,Regler off*
Abschaltung P |
| DIL4 T % : |
.10V ! | '
P 0...10V . z12 Si5L_| |
oV :: 210 DPD Tp4 Tp5 !
Qm"{o...ﬂg\\; 0220 $5/56 N T i, v | N
G = : l
i g e U
Istwert 0... . >— (E)
Druck Monitorsignal z
4...20 “*JON" DIL5 Il
o 5% s i
\ .
p-Sensor 1...6V/0...10 24V $b32,)_
MUON" i
- |I| Signal- I Meldung
24 V/20 IelistgLTr?g | (keine
externe Regler-Abfrage Tochterk Meldung
off Regler offt | oo | |78 V20mA)
Us == |/ -
L +15V Basiskarte |
ov |
15V ,
Versorgung p-Sensor —(oil— +15V/100 mA DILO |_D ““““ : |
externe Kanalwechsel 6... 40—"(‘ 230 l ¥/ T : |
= t——/No '
Potentiometer-Versorgung +10 v 232 l LE})—D__-' |
. I
externe p-Regler- 6.. 40 v 228 Re_gleicjf : |
Abschaltung | L4 7 1 1 |
—]: 1 I '
.10V . b12 [ 1
P — 1 I |
{ 0V bia, g |>— Tp4 Tp5 ! -
0.. +10 \ [ 222 S ov! |
Qual b22 Qmax N : ib4
* : )—(D)
A} >
Istwert Druck Q=0 b8 )—(E)
Monitorsignal (max. 1 mA) 216 "
4...20 mA b24 “GON"|  sero DIL5 Il
— N +59% *1UAU |
N '
p-Sensor 1.6V/0.10V ¢ b26 | o lb30,)_
0V . b28 “*ON" |
LA . QON Meld
' — S - AN elaung
| plt Snat oy s L e oH | (keine
externe Regler-Abfrage 24VI20 M@ZZG — - -=-= v HH + Meldung
| off N | >8V 20 mA)
.Regler off

* Tochterkarte nur bei 2-Kanal-Variante aufgesteckt
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Technische Daten (Bei Gerateeinsatz auBBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)
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VT-VACAP-500-2X/V0/... |RD 30134/2017-05

Versorgungsspannung
Uganz2-b2

nominal 24 V=

Batteriespannung 21...40 V,

gleichgerichtete Wechselspannung U = 21...28 V
(einphasen, Vollweggleichrichter)

Glattungskondensator, separat
an z2 - b2

Empfehlung: Kondensatormodul VT 11110 (siehe Datenblatt 30750)

(nur erforderlich, wenn Welligkeit von Uz >10%)

Stromaufnahme max. 0811405157

160 mA

0811405158 220 mA
Basiskarte Tochterkarte
Drucksensor (1...6 V/0...10 V) b26 — Ref. b28 b16 — Ref. b18
Drucksensor (4...20 mA) b24 — Ref. b28 z14 — Ref. b18

Versorgung Drucksensor — V

26 (+15 V)/b8 (0 V)

Sollwert Druck (0...10) V

b12/b14 (0 V) z12/z10 (0 V)

externe Reglerabschaltung

z28:6...40 V= b10:6...40 V=

externe Reglerabfrage

226: 24 V=, max. 20 mA z24: 24 V=, max. 20 mA

Monitorsignal Pist z16:0...10 V= z18:0...10 V=

externer Kanalwechselmode 230: 6...40 V=

Sollwert Volumenstrom 2z22:0...x10 V= z20:0...x10 V=
b22: 0 V b22: 0V

Potentiometerversorgung

z32: +10 V, max. 10 mA

Ausgang

U, ; b4/b8 (0 V): 0..210 V
Last A > 1kQ

U,,; b6/b8 (0 V): 0..x10 V
Last R > 1kQ

Kabel: Drucksensor
Ventil
SPS-Signale

4 x 0,5 mm? (geschirmt)
5 x 0,5 mm? (geschirmt)
0,5 mm? (geschirmt)

LED-Anzeigen/Kanal

Druckregler AUS
Regler arbeitet
Kabelbruch Druckgeber (beide o0.g. LEDs blinken)

Besondere Merkmale

Kabelbruchlberwachung fir Drucksensor
Testpunkte fur wichtige KenngréBen
externe Druckreglerabschaltung

externer Kanalwechselmode
verschiedene Drucksensoren méglich

Format der Leiterkarte

mm

(100 x 160 x ca. 35) / (B x L x H)
Europaformat mit Frontplatte 7 TE

Steckverbindung Stecker DIN 41612 - F32
Umgebungstemperatur °C|0...+70

Lagertemperaturbereich °C | -20...+70

Masse m | 0811405157 - 0,35 kg, 0811405158 — 0,44 kg
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Anschlussschema

Hydraulics | Bosch Rexroth AG

5/12

Verstarker — Ventil

Signalaustausch mit Systemsteuerung

p/Q-Karte
1 Kanal

LL.IJI.I.I.I.l

Anschluss Drucksensor: Beispiel Kanal Il

Usup

'sig

z14

24V DC
ov
Us z.B.

*T]4/4WV - NG10
p/Q-Regelsignal 5/3 WV - NG10
Referenz -0 V 1315121 W¥ (_cﬁ'gg) + Pilot

u = 4/3 WV + Pilot
| 26 Usup I\ 26
P )
ov/iL [bi1s

U Usig b16

b18
; b8

Zusatzinformationen

b18

!

—>H Signal

<#— Drucksollwert
—» Monitorsignal p,,,
—P> Reglerabfrage
<@— Reglerabschaltung

4— Kanalwechselmode

_ Usup 6

P 0V/iL pb2

Usig N b16

u 0 Vsig b8
ﬁ)_

Anwendungen

Die ,1-Kanal-p/Q-Regelkarte” besteht aus der Basiskarte

im Europaformat mit DC/DC-Wandler und Frontplatte. Bei
der ,2-Kanal-p/Q-Regelkarte” erhélt diese Basiskarte eine
schaltungsgleiche p/Q-Tochterkarte und eine gemeinsame
Frontplatte. Die Versorgungsspannung betrégt 24 V=. Die
Spannungsversorgung des zu regelnden Ventils erfolgt nicht

Uber diese Karte.

EingangsgréBen fur die Karten sind der Ventillagesollwert,
der Drucksollwert, der Druckistwert und mogliche Steuer-
modesignale. Die Drucksensoren mit Spannungsschnittstel-
le erhalten ihre Spannungsversorgung von der Karte (z6/z8).
An den Karten kénnen Drucksensoren mit Spannungs- und
Stromsignal angeschlossen werden.

Der Drucksollwert 1&sst sich mittels Potentiometer vorgeben.
Die Potentiometer kénnen aus der Karte (z32/b12) versorgt

werden.

Fir Kontrolle und Abgleich sind in der Frontplatte und auf
der Leiterkarte Testpunkte fir die wichtigsten KenngréBen

vorhanden.

Die Schaltung der ,2-Kanal-Karte" ist so ausgelegt, dass
die Regler auf Basis- und Tochterkarte vollig unabhéngig
voneinander arbeiten. In diesem Modus ist die Karte zum
Regeln von 2 Ventilen mit integrierter Elektronik geeignet
(siehe Beispiel 2, Seite 6).
Eine zuséatzliche Kanalmodeschaltung gestattet, die Ein-

satzmdglichkeiten der beschriebenen Karte wesentlich zu
erweitern (siehe Beispiel 1, Seite 6).
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Beispiele
Beispiel 1
Kanalmode ,gemeinsamer Ausgang*
PiSt O
Psoll N -
| Tochterkarte |
:::I Qe | |
|
e, 7 Pist o !__ _______ ois |
N
LY P e -
A‘ B sl | v Basiskarte | DILO
WA >< Qul = | Kanalmode z30
- \ G | 7
MI_I
ol 5 2> | DIL5 |
—_ . —_—
Beispiel 2
Kanalmode ,getrennte Ausgange”
A Y iy
ﬂ X | H 1|3X‘N Richtungsventil ﬂ X | H 1|3X—N Richtungsventil
\ \
[} [}
F———— -4 F———— -4
i P i P
! u ! u
i " i
E ale _ Istwert p E alg _ Istwert p
L et XL PR L et XL TR
i pT A i Pt A
i - i ——
1 1 I [}
| I L ‘| R - | I L ‘| I -
| | Basiskarte | | | Tochterkarte |
Druckwaage | /\ | Druckwaage |  /\ i
| || Qsoll | | [ | Qsoll |
| | | |
| - |
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Funktionsdarstellung
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Die Funktion und Struktur der p/Q-Regelkarte ist als Block-
schaltbild dargestellt (siehe Seite 3).

Drucksollwert: Er wird vom Anwender durch eine Span-
nung vorgegeben (0...10 V; b12/b14 bzw. z10/z12). Das
kann mittels Potentiometer geschehen, welches aus der
Karte versorgt werden kann (z32/b8).

Druckistwert: Er wird wahlweise (umschaltbar) von Druck-
sensoren mit Spannungsschnittstelle (1...6 V, 0...10 V) oder
Stromschnittstelle (4...20 mA) aufgenommen.

Der Druckistwert ist als Monitorsignal an z16 bzw. z18 ab-
greifbar. Der Sollwert wird mit dem Istwert verglichen. Die
Abweichung und der differenzierte Istwert wirken auf einen
PID-Regler. Das Reglerausgangssignal wirkt auf die Be-
grenzerschaltung, welche den Lagesollwert beeinflusst. Ist
der Druckistwert kleiner als der Drucksollwert, so ist das
Reglersignal gréBer als der vorgegebene Lagesollwert. Die-
ser wird deshalb vom Begrenzer nicht beeinflusst, es liegt
eine einfache Volumenstromsteuerung des Ventils vor.

Wird der Drucksollwert erreicht, so wirkt der Begrenzer ent-
sprechend dem Druckistwert in der Form, dass das Ein-
gangssignal fur die Ventillageregelung so veréndert wird,
das p,,, — p; = 0 gehalten wird.

Reglercharakteristik: Der PID-Regler und das Differenzier-
glied ist grob mittels DIL-Schaltern (Leiterplatte) und fein mit
Frontplattenschaltern einstellbar.

Regleranzeige: Die Reglerfunktion wird mittels LED ange-
zeigt und kann Uber einen Quittierausgang fiir Schaltzwecke
verwendet werden.

Leitungsbruch: Gleichzeitiges Blinken der beiden gelben
LEDs und das Schalten von Ausgang b30 bzw. b32 signali-
siert eine Leitungsbruch des Drucksensors.
Reglerabschaltung: Der Regler ist durch ein externes
Signal (6...40 V=) abschaltbar.

Kanalumschaltung: Ist nur firr die 2-Kanal-Karte méglich.
Ausfiihrliche Erlauterung (siehe unten).

Sonderfunktion ,Kanalumschaltung® der ,2-Kanal-Regelkarte®

Diese Sonderfunktion kann Uberall dort angewendet werden,
wo zwei Druckistwerte tber ihre beiden voneinander unab-
hé&ngigen Regler auf eine Regelstrecke wirken mussen.
Durch ein externes Modesignal (z30/6...40 V=) erfolgt die

Auswahl von Basis- oder Tochter-p/Q-Regelsignal auf die
Regelstrecke. Der DIL-Schalter 0 muss ON sein, anson-
sten ist diese Sonderfunktion gesperrt. Das Regelsignal eine
Kanals muss invertiert werden (DIL 5).

DIL O Modesignal z30 Basiskarte | Tochterkarte Il DIL51 DIL5 I

ON H OFF ON - out | (b4/b2) |ON OFF

ON L ON -out | (b4/b2) |OFF ON OFF

OFF X ON-out| ON-outll X X
(b4/b2) (b6/b8)

X-ohne Einfluss

Prinzip der Kanalumschaltung

p/Q-Ausgang Tochterkarte

Modesignal I\ _ o ____.
DILO | > No
30— /] T
i
1
1
|
p/Q-Ausgang Basiskarte > ! > p/Q-Ausgang

Nc
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Einstellanleitung
A: Allgemeine Hinweise E: Abgleich Wegsignal

Die Messwerte beziehen sich im Allgemeinen auf die
Masse am Testpunkt ,0 V*

Drehsinnangaben flr Potentiometer: cw — im Uhrzeiger-

sinn ccw — im Gegenuhrzeigersinn

Vor der Inbetriebnahme ist die Stellung der Einstellele-
mente entsprechend Ubergabezustand zu kontrollieren

— p-Regler abschalten (DIL 4)
— Einstellen der Sollwertverstéarkung

mit Potentiometer Q.

F: Optimierung der Regelcharakteristik

(siehe Einstelltabelle Seite 11) Dé"'Nr' gﬁtus E“”gtr'sgkau e R——
— Es ist in der Reihenfolge b) bis f) (Seite 10) vorzugehen. OFF reduziert 1
. 7 ON Druckabbau normal
B: Modeeinstellungen OFF reduziert !
DIL-Nr. | Status |Funktion 8 ON Anteil hoch (9, 10 = OFF)
0 ON beide Regler wirken auf Ausgang 1 9 ON Anteil mittel (8, 10 = OFF)
OFF Regler 1 und 2 wirken unabhéngig 10 ON Anteil gering (8, 9 = OFF)
voneinander auf Ausgang 1 bzw. 2 11 ON I |Anteil =0 (12 = OFF)
1 ON Drucksensor 12 ON Anteil vorhanden (11 = OFF)
1..6 V/0..10 V 13 ON P |reduzierter Ventiléffnung
OFF | Drucksensor 4...20 mA Druckabbau bei Druckabbau
2 ON p-Istwertverstarkung <ca.15%
psys1) 2~ pnomz) OFF unwirksam
OFF p-Istwertverstérkung 14 ON Anteil gering (16 = ON/
Psys =~ 0.5 P 15 = OFF)
3 ON Kabelbrucherkennung aktiv 15 ON Anteil mittel (14, 16 = OFF)
OFF Kabelbrucherkennung inaktiv 16 ON Anteil hoch (14, 15 = OFF)
4 ON p-Regler aktiv ) Bei DIL 6 und 7 = OFF ist DIL 8 unwirksam
OFF p-Regler abgeschaltet,
nur das Q-Signal wird ausgewertet G: Testpunkte
5 ON p/Q—Ausgangss!gnaI ,n'Cht |.nvert|ert Die Testpunkte der Karte dirfen nur mit einem R_> 10 kQ
OFF | p/Q-Ausgangssignal invertiert belastet werden. Bei Uberlastung wird die Funktion der

') p,,¢ = Systemdruck
2 p.om = Nenndruck des Sensors

C:

D

Abgleich Drucksensor
Einstellen der Sensorart (DIL 1) und des Verstarkungs-

faktors (DIL 2)

Der Abgleich des Nullpunktes erfolgt mit dem Potentio-

meter py,,, um bei druckentlastetem Druckgeber am Si-

gnaleingang 0 V (£10 mV) zu erhalten

Die Empfindlichkeit wird mit dem Potentiometer p,, bei
Systemdruck abgeglichen (+10%/-20%).

vorgesehen.

: Nullpunkt des Volumenstroms

Die Nulllage des Ventils wird mit dem Potentiometer Qy
eingestellt (x10%). Aufgrund des im Ventil integrierten Ven-
tilverstarkers ist eine direkte Einstellung am Verstérker nicht

ull

Regelung gestoért bzw. die Karte wird zerstort.
Die Testpunkte befinden sich auf der Frontplatte und seitlich
auf der Leiterkarte.

Basiskarte und Tochterkarte haben jeweils separate Test-
punkte, aber die gleiche Bezugsmasse.
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Reglerabgleich
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Entsprechend den Eigenschaften der Regelstrecke, der
StdrgroBen und den statischen und dynamischen Anforde-
rungen an das Regelergebnis sind die P-, |- und D-Anteile
des Regelverstarkers zu optimieren.

1) Druckregler EIN - DIL 4 ON
2) Anschluss eines Oszilloskops am Testpunkt ,0,"

3) Gilnstigerweise Anschluss eines 2. Oszilloskopkanals an
den Klemmen ,p "

4) DIL 6 und DIL 7 dienen dem Ausgleich von dynamischen
Unterschieden im Druckauf- und -abbau im System
DIL6 ON = Normalanwendung

OFF = Sonderanwendung
DIL7 ON = Normalanwendung
OFF = Sonderanwendung

5) DIL 13 reduziert den Druckabbau durch eine max. Ventil-
6ffnung < ca. 15%
ON = Sonderanwendung
OFF = Normalanwendung

6) Ziel der Regleroptimierung
Es ist ein Optimum zwischen Ubergangsverhalten (Uber-
schwingneigung bei zu hoher statischer Verstarkung)

und statischer Genauigkeit (Regelfehler bei beginnender
Druckabschneidung) zu erreichen (a).

Vorgehensweise (siehe Tabelle Seite 11):

Eine Erhdéhung des P-Anteils des Reglers erhoht die
Dynamik des Regelverhaltens (b). Bei zu groBer Ver-
starkung nimmt die Schwingneigung zu (c).

Eine Begrenzung des I-Anteil verringert die statische
Verstarkung. Mit steigender statischer Verstarkung wird die
Regelabweichung verringert (d). Mit dem D-Anteil kann das
Ubergangsverhalten beeinflusst werden (Schwingneigung
minimieren), der Sollwert wird dadurch aber erst nach einer
gréBeren Ubergangszeit erreicht (f).
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Idealer Verlauf

a
“t a—\
! Psoll
Pist
t—»
b Problem:
P-Anteil zu klein
UT Lésung:
e — K gegen F drehen (Feinabgleich)
Psoll P "
- P-Verstarkung >
4 T DIL14 |ON
t—» DIL 15 OFF
DIL 16 ON
c Problem:
P-Anteil zu groBB
U? A ps Losung:
L P - K, gegen 0 drehen (Feinabgleich)
i — mit DIL 14-16 entsprechend Tabelle P-Verstéarkung verkleinern
3 /W
ist
t—»
d Problem:
P-Anteil richtig
U? v P Regelabweichung zu groB
IS
p Lésung:
soll - |-Verstarkungsanteil erhdhen
DIL 11 ON = |-Anteil = 0
DIL 12 ON = I-Anteil zugeschaltet
t—» - K gegen F drehen
e Problem:
Zeitkonstante des |-Anteils zu gering
U? ( Lésung:
| P - K gegen F dre-hen bis Rlegelabwelchung l{nd Schwmgung optimal sind
| — Wenn K = F nicht ausreicht, muss P-Anteil noch verringert werden
- ]
Pist
t—»
f Problem:
D-Anteil zu gering
U? N Lésung:
=~ Pson - K, gegen F drehen
— D-Anteil >
N — PN
;’ ~ DIL 8 ON
et DIL 9 |OFF
t—»
DIL 10 OFF
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DIL 16...0

2
mooaRey

K 9038

Basiskarte * Tochterkarte

Eingestellt von | Rexroth Eingestellt von | Rexroth

Datum Lieferzustand Datum Lieferzustand

DILO OFF DILO OFF

DIL 1 OFF DIL 1 OFF

DIL 2 ON DIL 2 ON

DIL 3 ON DIL 3 ON

DIL 4 ON DIL 4 ON

DIL 5 OFF DIL 5 OFF

DIL 6 _ | OFF DIL 6 _ | OFF

DIL 7 2 | oFF DIL 7 £ oN

DIL 8 S| OFF DIL 8 S| OFF

DIL 9 3' OFF DIL 9 5' OFF

DIL 10 OFF DIL 10 OFF

DIL 11 OFF DIL 11 OFF

DIL 12 OFF DIL 12 OFF

DIL 13 OFF DIL 13 OFF

DIL 14 OFF DIL 14 OFF

DIL 15 ON DIL 15 ON

DIL 16 OFF DIL 16 OFF

HEX K, % B HEX K, § 3

O O
HEX K, ﬁ 1 HEX K, ﬁ 9
HEX Ky I |D HEX Ky I|5
* nur bei 2-Kanal-Variante
DIL-Schalter HEXCODE-Schalter
1
ON ON
W HEE
5 4 321 D 5
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Gerateabmessungen (MaBangaben in mm)

35

—a| — 11 711 1

Y oo f

Stecker
DIN 41612 - F 32

I
[ B 1 11 [L |
e 1
l_LJ_d__LJ_1L1

-l [ —_—— —— J— —_—r— —— A
@ TTToTTITTTTA IR [l

1 |

[ | 1 O I I |

1N O O I P B |

100

Netz

Rexroth
24 V=

&

|

160

Projektierungs- / Wartungshinweise / Zusatzinformationen

— Die Verstarkerkarte darf nur im spannungslosen Zustand gezogen oder gesteckt werden.
— Der Abstand zu Antennenleitungen, Funkgeraten und Radaranlagen muss ausreichend grofB3 sein (> 1 m).
— Magnet- und Signalleitungen nicht in der Nahe von leistungsfiihrenden Kabeln verlegen.

— Fir Signal- und Magnetleitungen empfehlen wir den Einsatz von geschirmten Kabeln.
Der Kabelschirm muss flachig und so kurz wie méglich im Schaltschrank aufgelegt werden.

— Der Ventilmagnet darf nicht mit Freilaufdioden oder anderen Schutzbeschaltungen beschaltet werden.
— Die auf Seite 4 aufgefiihrten Kabelldngen und -querschnitte missen eingehalten werden.

Bosch Rexroth AG © Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch fiir den Fall von Schutz-
Hydraulics rechtsanmeldungen. Jede Verfligungsbefugnis, wie Kopier- und Weiter-
Zum EisengieBer 1 gaberecht, bei uns.

97816 Lohr am Main, Germany Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung. Eine
Telefon +49 (0) 93 52/ 18-0 Aussage Uber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flr
documentation@boschrexroth.de einen bestimmten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht
www.boschrexroth.de abgeleitet werden. Die Angaben entbinden den Verwender nicht von

eigenen Beurteilungen und Prifungen. Es ist zu beachten, dass unsere
Produkte einem natirlichen Verschlei3- und Alterungsprozess unterlie-
gen.
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